
 

 

 

 
 

 

  

 گروه مدیریت صنعتی –دانشگاه یزد 

 علیرضا ناصرصدرآبادی دکتر 

 سازی داده مدل

 بخش اول-ای طرح ستاره 
Star Schema 

 

راهنمای   به  مربوط  مطالب  از  بخشی  راهنما  تلگرامی    DAXزبان  و    Power BIاین  کانال  در  که  است 

t.me/Power_of_BI   می زبان  منتشر  به  مربوط  مطالب  سایر  به  دسترسی  برای  زبان  DAXشود.   ،M  ،

 های دنیای واقعی به این کانال تلگرامی بپیوندید. کوئری، اصول طراحی داشبوردها و چالش پاور 

 



 

 

 

 مقدمه 

 کار   Power BI  چالشبرانگیز  است .در واقع، درصد زیادی از افرادی که با  Power BI  برای بسیاری از کاربران  DAX  زبان

  مشکل دارند .اما  اگر  شما یک مدل  دادهای  خوب طراحی کرده باشید، حتی با دانش  DAX  میکنند، در  درک  و  استفاده  از 

 و  مفاهیم  فیلترگذاری، میتوانید  کارهای زیادی انجام دهید .بنابراین، ساختن یک  مدل  دادهی قوی، برای  DAX  پایه از 

   سالها تجربه داشته   برای ساختن یک مدل دادهی خوب، نیازی نیست.  یک ضرورت  حیاتی است  Power BI  داده در  تحلیل

( و طراحی مدل ستاره ای  Dimention(، ابعاد تحلیل اطلاعات )Factداشته باشید، کافی است اصول پایه مانند اطلاعات )

(Star Schema.را بدانید ) پردازد. راهنمای حاضر که به شکل خلاصه نویسی تهیه شده است به این اصول می 

 

 های اطلاعاتی انواع سیستم

تقسیم میسامانه کلی  دو دسته  به  اطلاعاتی  اولی شامل سیستمشوندهای  گروه  فرآیندهای  هائی است  .  اجرای  از  که 

بر ابزارهائی استهای عملیاتی نام دارندکنند و سامانهوکار پشتیبانی میکسب تحلیل این  برای  که    . گروه دوم مشتمل 

دهند که  شوند. اهداف متفاوت این دو دسته نشان میهای تحلیلی شناخته میو با عنوان سامانهروند  به کار میفرآیندها  

 اصول طراحی آنها نیز با هم تفاوت دارند.  

بهسامانه را  مهم  رویدادهای  به  مربوط  جزئیات  عملیاتی  میهای  ثبت  مستقیم  فعالیتطور  این  کنند.  توسط  که  هایی 

های پردازش  عنوان سامانها  ها نیز ب شوند و خود سامانهشناخته می "هاتراکنش"شوند، گاه با عنوان  ها ثبت میسامانه

آنلاین  مینام (OLTP) تراکنش  سامانه  .شوندگذاری  این  رابطهوقتی  داده  پایگاه  در  پیادهها  میای  طراحی  سازی  شوند، 

قالب  بهینه در  معمولاً  آنها  میسازی  نرمال  قوانین  سوم    سطحی  طراحی.  شودپذیرفته  درج،    ،این  برای  بالا  عملکرد 

تراکنشبه حذف  و  پیش  اتمیکهای  روزرسانی  قابل  و  منظم  صورت  به  میرا  پشتیبانی  نرکندبینی  معمول  م.  افزارهای 

 ها هستند.  هائی رایج از این سامانهحسابداری و مدیریت انبار و ... نمونه

های کلیدی  دهند و شاخصپاسخ میو به سوالات کلیدی کسب و کار    دهدسامانه تحلیلی فرآیند را مورد ارزیابی قرار می

به    هاشاخصاین  ند.  را محاسبه می کن"  ل"درصد تغییر میزان فروش فصل جاری نسبت به دوره مشابه سال قب  عملکرد 

های تحلیلی فقط  تعامل با سامانهپردازند.  نمی  های خاص و منفردبه سفارشو    شوند مربوط می  فروش ارزیابی کلی فرآیند  

هیچ  و    کنندوکار را بازیابی می  شود که اطلاعات مربوط به فرآیندهای کسبیی انجام میها( )کوئری  وجوهااز طریق پرس

نمی اصلاح  یا  ایجاد  پرس.  شوداطلاعاتی  تراکنشاین  از  زیادی  حجم  معمولاً  میوجوها  بر  در  را  که  ،  گیرندها  حالی  در 

بر تراکنشسامانه از سامانه تحلپرسش.  های منفرد متمرکز هستندهای عملیاتی عمدتاً  یلی پرسیده  های مشخصی که 

ها  های تاریخی برای این سامانهداده.  بینی بوده و احتمال تغییر آنها در طول زمان بیشتر استشود کمتر قابل پیشمی

پایان برسد به    انبار داده   ا عنوان های تحلیلی گاه ب سامانه.  بسیار اهمیت دارند، حتی پس از آنکه استفاده عملیاتی آنها 

(Data Mart  )مخزن موضوعی داده    یا (Data Mart  نیز )این راهنما به چگونگی طراحی مدل داده در    .شوندشناخته می

میسیستم تحلیلی  منبع  های  کتاب    مطالب اصلی  پردازد.  تعدیل  و  جرح  اندکی  توجه   اثر   Star Schema  با    قابل 

Christopher Adamson  .است 



 

 

 

 
 

 
 

 شوند: با عناوین زیر نیز شناخته میهای عملیاتی سیستم

On Line Transaction Processing (OLTP) System 
Transaction System 
Source System 

 

یانواع سیستم های اطلاعات

سیستم های عملیاتی

سیستم های تحلیلی

سیستم های عملیاتی 

پشتیبانی از اجرای فرایندها

سرعت در انجام وظایف مشخص و تکراری

حذف داده های تکراری برای افزایش کارائی



 

 

 

 
 

 شوند:با عناوین زیر نیز شناخته می تحلیلیهای سیستم
Data Warehouse System 

Data Mart 
 

 

 

سیستم های تحلیلی 

دهاپشتیبانی از ارزیابی عملکــرد فراین

سامانه پشتیبان تصمیم

وظایف متغیر در طول زمان

اهداف متفاوت، طراحی متفاوت

طراحی نرمال: سیستم عملیاتی

ابعادطراحی مبتنی بر: سیستم تحلیلی



 

 

 

 

 های فروش شکلات مثال: داده

 

 



 

 

 

 
 

 طراحی نرمال  :مثال فروش شکلات

 

 



 

 

 

 

 مبتنی بر  ابعاد طراحیمثال فروش شکلات: 

 
 



 

 

 

 Dimensional Design ابعاد   طراحی مبتنی بر 

 

 سوالات کلیدی کسب و کار 

 دهند: شوند و به سوالاتی از جنس زیر پاسخ میهای تحلیلی برای پاسخ به سوالات کلیدی کسب و کار طراحی میسیستم

 ها این ماه در مقایسه با ماه گذشته چگونه است؟ روند سفارش

 ماهه چگونه است؟ وضعیت سود در مقایسه با اهداف تعیین شده سه

 آیا یک کمپین تبلیغاتی خاص تأثیری بر فروش گذاشته است؟ 

 بهترین مشتریان ما چه کسانی هستند؟ 

 

 در همه ی این سوالات دو عامل مهم وجود داد:

 .* اقلام سنجیدنی مثل میزان فروش، سود و میزان اختلاف با هدف 

 شود. است مثلا میزان سود در بستر ماه تحلیل می هاسنجیدنی* عامل تحلیل که بستر تحلیل  

 

گیری شده هیچ مفهومی ندارد. فرض کنید در یک گزارش چنین بیان شود که سود برابر با ده میلیون  بدون وجود بستر تحلیل، مقدار اندازه 

تومان است. تا زمانی که مشخص نشود این سود مربوط به یک روز است یا یک ماه، مربوط به یک محصول است یا همه محصولات، در  

تواند ابزار مناسبی برای کمک به  آن را مثبت یا منفی ارزیابی کرد و بنابراین نمی توان  مقایسه با دوره قبل افزایش داشته یا کاهش و ... نمی

 گیری باشد. تصمیم

 

 اطلاعات و ابعاد تحلیل اطلاعات 

ابعاد " بر  "Fact" را اصطلاحاً اطلاعات )اقلام سنجیدنیدر  طراحی مبتنی  بعد تحلیل اطلاعات  اقلام مربوط به بستر تحلیل( و  " را اصطلاحاً 

(Dimentionمی )همان  وزن محصولهای سال محاشبه شود، "نامیم. مثلا اگر وزن محصولات فروخته شده به تفکیک فصل "Fact  " فصلو  "

 است.  Dimمعرف 

  



 تجاری   درس هوش  -های محاسباتیگروه  –صنعتی  مدیریت    گروه   -دانشگاه یزد

 

 

 
 

 برای مثال فروش شکلات  Factو  Dimهای مثال

Fact  Dimention 

 تعداد فروش 

 وزن فروش 

 مبلغ فروش 

 

تواند به تفکیک هریک از  می  Factاقلام ستون  
 مورد تحلیل قرار بگیرد  Dimentionاقلام ستون 

 محصول

 گروه محصول 

 برند

 مشتری 

 گروه سن مشتری 

 جنسیت مشتری 

 تاریخ 

 ماه

 فصل 

 سال 

 استان

 شهرستان 

 منطقه 

 

 

 

اطلاعات و ابعاد تحلیل اطلاعات

.نام دارند "(Fact)اطلاعات "اقلام سنجیدنی 

.نام دارد"(Dimention)بُعد "بستر تحلیل اطلاعات  



 تجاری   درس هوش  -های محاسباتیگروه  –صنعتی  مدیریت    گروه   -دانشگاه یزد

 

 

 
 سازگاری از دو بعد باید وجود داشته باشد:  Factدر جداول 

 ها به صورت همزمان تولید شوند. داده

 ها یکسان باشد. سطح ریزدانگی )سطح جزئیات( داده

 

 

شود. در  سازی مربوط میترین مورد به قوانین نرمالنرمال وجود دارد که مهمهای مهمی نسبت به طراحی  تفاوتدر طراحی مبتنی بر ابعاد  

کنند تا با حداقل سازی فضای مصرفی حافظه به  وم نرمال سازی از این قوانین پیروی میسهای عملیاتی جداول پایگاه داده تا سطح  سیستم

گیرد و اثربخشی  حداکثر سرعت و کارائی در ذخیره و بازیابی اطلاعات برسند. در طراحی مبتنی بر ابعاد اصلا اقدامات ذخیره و بازیابی صورت نمی

شود  گیرند. این نیاز باعث میهای هوش تجاری مورد استفاده قرار میر راستای تولید گزارشهای رخ بدهد که د گوئی کوئری باید در سرعت پاسخ

شوند  های متفاوتی این قوانین نادیده گرفته  و به شکل   نداشته باشدجایگاهی    Dimو    Factهای  رعایت قوانین نرمال سازی در ساخت جدول

 )بجز قانون وجود کلید منحصر به فرد(.

 

 

 

ساماندهی ابعاد و اطلاعات در قالب جدول

Dim های مرتبط با هم که ماهیت وابسته دارند، در یک
.جدول قرار می گیرند

Fact  با هم در یک جدول قرار می گیرندسازگارهای.



 تجاری   درس هوش  -های محاسباتیگروه  –صنعتی  مدیریت    گروه   -دانشگاه یزد

 

 

 

 

DimDate DimCustomer DimProduct DimGepgraphy 

Date_Key  

 تاریخ 

 ماه

 فصل 

 سال 

Customer_Key  

 مشتری 

 گروه سن مشتری 

 جنسیت 

Product_Key  

 محصول

 گروه محصول 

 برند

 شرکت پخش 

Location_Key  

 استان

 شهرستان 

 منطقه 

 

 

 با توجه به ماهیت طراحی تحلیلی، اطلاعات تکراری و ترکیبی دارد

 

 

Dimentionجدول 

.جدول عریض است یعنی تعداد ستونهای آن زیاد است

.تعداد سطرهای جدول کم است

.یک ستون شامل کلید منحصر به فرد داردDimهر جدول 



 تجاری   درس هوش  -های محاسباتیگروه  –صنعتی  مدیریت    گروه   -دانشگاه یزد

 

 

 

Fact 

Date_Key  

Customer_Key  

Product_Key  

Location_Key  

 تعداد فروش 

 وزن فروش 

 مبلغ فروش 

 

میمی  Dimهمانند جدول    Factجدول   تواند شامل قیمت واحد، مقدار فروش و تواند شامل اطلاعات تکراری و وابسته به هم باشد. مثلا 

 ها یعنی مبلغ قابل پرداخت نیز  باشد.حاصلضرب آن 

 

*( اصلی  کلید  جدول لزوما  میPrimary Keyکلید  و  نیست   )( کلید جایگزین  داده  Surrogate Keyتواند  پاکسازی  فرایند  طی  در  که  باشد   )

ما در  مثال تکمیلی با  ا  شامل پیچیدگی نشوددر این گام  شود تا آموزش پرداختن به آن خودداری میآموزش از شود اما در این مرحله از  ایجاد می

 داری اطلاعات تاریخی آشنا خواهید شد.این کلید و کارکرد آن در نگه 

 

 

Factجدول 

.جدول عمیق است یعنی تعداد سطرهای آن زیاد است

.تعداد ستون های جدول کم است

Dimمتشکل از ستون های سنجیدنی و کلید جدولهای 
.است



 تجاری   درس هوش  -های محاسباتیگروه  –صنعتی  مدیریت    گروه   -دانشگاه یزد

 

 

 Star Schema ایح ستاره طر 
ایجاد شود    Data Modelها بر اساس فیلد مشترک   با ساختاری که گفته شد ایجاد شوند و رابطه بین آن  Factو    Dimهنگامی که جداول  

گذاری به دلیل شباهت ظاهر مدل داده به ستاره است )زمانی  نامیم. این نامواره ستاره میای یا طرحگیرد را طرح ستاره ساختاری که شکل می

های مثال فروش شکلات را  ای داده. در تصویر زیر طرح ستاره در اطراف آن واقع شوند(  Dimدر وسط قرار بگیرد و جداول    Factکه جدول  

 کنید.مشاهده می
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 تعداد فروش   

    
DimProduct     وزن فروش 

   DimGepgraphy 

Product_Key  
 مبلغ فروش    

   
Location_Key  
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